DE JOAQUIM TAVORA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

OBRA: RECAPE ASFALTICO SOBRE PEDRA IRREGULAR

RECAPE ASFALTICO

Contratacdo de servicos de Recapeamento Asfaltico em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) com CAP (Cimento Asfaltico de Petroleo).

O objeto sera executado com o emprego de mao-de-obra, equipamentos e materiais
necessarios a completa execucédo dos servicos pela empresa contratada.

As presentes especificacoes tém por finalidade complementar a Especificacdo DNIT
031/2004-ES e estatuir as condi¢coes em que se desenvolverao os servicos de Recapeamento
Asfaltico definindo os servicos pertinentes e os critérios de medicao da contratacado efetuada pelo
setor de Engenharia(PMJT).

A fiscalizacao dos servicos executados estara a cargo do Corpo Técnico da PMJT.

Nos precos unitarios propostos deverao estar inclusos os custos com Equipamentos de
Protecdao Individual (EPI), equipamentos, materiais, mao-de-obra, ferramentas e utensilios,
transporte de funcionarios, transporte do material, combustiveis, instalacido, bem como a
respectiva ART/RRT (Anotacdo ou Registro de Responsabilidade Técnica), seguro de
responsabilidade civil que cubra danos pessoais e materiais e terceiros e ainda seguro pessoal
utilizado na obra contra riscos de acidentes de trabalho e o cumprimento de todas as obrigacoes
que a legislacdo trabalhista e previdenciaria impode ao empregador sem qualquer 6nus ou
solidariedade por parte da Administracdo Municipal.

E de responsabilidade de a Contratada manter no trecho em servico a sinalizacdo
necessaria de adverténcia, observadas as normas pertinentes.

Junto aos trechos em servico deverdo ser utilizadas placas identificando a firma executante
e com os dizeres “A SERVICO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAQUIM TAVORA”.

Os servicos a serem desenvolvidos serao os listados abaixo:

e Recuperacao de Base/Sub-base;

e Imprimacao com CM-30 (nas areas de recuperacio);

e Limpeza do pavimento existente;

e Pintura de Ligacao;

e Reperfilamento em Binder;

e Aplicacdao de CBUQ convencional, faixa “D” do DNIT para a camada superficial;

e Nivelamento dos tampodes de PV’s ao longo da via;
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1. BASE/SUBBASE

Para a regularizacdo e compactacdo do sub-leito: nos locais indicados em projeto como
recuperacao de base devera ser realizado demolicao de pavimento poliédrico existente com retirada
de material com espessura média de 20cm. Apos executar-se-a a regularizacdo do sub-leito,
composto pelo solo da jazida, para enquadrar conforme o projeto proposto, ora acrescentado o
material, ora recortado parte do material empregado.

Bica Corrida: A base adotada sera de bica corrida, a qual sera empregada sobre o sub-leito.
material pétreo empregado no servico deve possuir durabilidade de 12,0% e 15,0% para os
agregados graudos e miudos, respectivamente. Além disso, no ensaio Los Angeles, o material nao
pode apresentar resultado superior a 50,0 %. A camada a ser empregada deve possuir espessura
média de 20,0 cm. Quando se desejar executar camadas de sub-base ou bases de maior espessura,
os servicos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites minimos e
maximos definitivos.

A superficie a receber a camada de base de bica corrida deve estar perfeitamente limpa,
isenta de po, lama e demais agentes prejudiciais além de ter recebido prévia aprovacdo por parte
da fiscalizacdo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da
distribuicdo da bica corrida. A definicao da espessura do material solto deve ser obtida a partir da
observacdo criteriosa de panos experimentais previamente executados. Apés a compactacédo, essa
espessura deve permitir a obtencao da espessura definida em projeto.

Deve ser conferida especial atencao as etapas referente a descarga, ao espalhamento e a
homogeneizacdo da umidade da bica corrida, de modo minimizar a segregacdo. O espalhamento da
bica corrida deve ser efetuado pela acdo da motoniveladora, podendo opcionalmente ser utilizado o
distribuidor de agregados a critério da empresa executante.

Concluido o espalhamento da bica corrida, devem ser executadas a operacdo de
incorporacdo de agua a camada pela acdo do caminhdo tanque distribuidor de agua e a de
revolvimento e homogeneizacdo com a energia modificada. Tendo em vista a importancia das
condicoes de densificacao da bica corrida, recomenda-se a execucao de panos experimentais, com
a finalidade de definir os tipos de equipamento de compactacdo e a sequéncia executiva
mais apropriada, para alcancar o grau de compactacao especificado. Este procedimento deve ser
repetido no caso de mudanca no projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactacao a ser adotada como referéncia para a execucao da brita graduada
deve ser a modificada, que deve ser adotada na determinacdo conforme a NBR 7182. O teor de
umidade da brita graduada, imediatamente antes da compactacao, deve estar compreendido no
intervalo de -2% a +1% em relacdo a umidade 6tima obtida de compactacdo. A compactacdo da
bica corrida deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratérios lisos e de rolos
pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas

curvas, partindo da borda interna para a borda externa. Em cada passada, o equipamento
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utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada. Durante a
compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada,
mediante emprego de caminhao-tanque distribuidor de agua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliquem variacoées direcionais
prejudiciais devem se processar fora da area de compactacao. A compactacio deve evoluir até que
se obtenha o grau de compactacdo minimo de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
maxima, obtida no ensaio de compactacdo NBR 7182, na energia modificada. O numero de
passadas para obtencao do grau de compactacao exigido sera definido em funcédo dos resultados

obtidos nos panos experimentais.

2. IMPRIMACAO COM EMULSAO: CM-30 - PAVIMENTACAO

Para os casos em que houver a retirada de pavimento, compactacao e recomposicdo de base
devera ser realizada a imprimacado impermeabilizante para posterior reperfilamento dos trechos
(quando necessarios) e constituicdo de pavimento asfaltico em CBUQ.

Sera executada sobre a base, a fim de promover uma maior coesdo e aderéncia entre a base
e o revestimento. Apos a perfeita conformacao geométrica da base, procede-se a varredura de sua
superficie, de modo a eliminar o p6é e o material soltos existentes.

O material utilizado sera a emulsao tipo EAI, sendo que sua taxa devera impreterivelmente
ser determinada experimentalmente entre 0,8 a 1,7 litros/m? e, apés 24 horas, observando-se a
que produziu maior eficiéncia em termos de penetracdo e formou uma pelicula asfaltica consistente
na superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncias. Verificar Norma DER-PR ES-P 17-17 para
execucao do servigo.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10°C ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacéo
do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em funcdo da relacao
temperatura viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos. Saybolf-Furo,
para asfaltos diluidos. Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao transito. A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, no ponto
inicial e final das aplicacodes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser
imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base deve ser

encontrar levemente iimida.
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3. LIMPEZA E LAVAGEM DA PISTA

De uma maneira geral, nas areas onde sera realizado o recapeamento asfaltico,
primeiramente devera ser efetuada a varredura, destinado a eliminacdo do p6 e qualquer material
solto existente e, como complemento, a pista devera ser lavada para obter o grau de limpeza

necessario para a execucao dos servicos posteriores.

4. PINTURA DE LIGAGAO: EMULSAO RR-1C - RECAPE

Para a area de recape e areas que receberam imprimacao, apés a limpeza, sera executada a
pintura de ligacdo com emulsdo RR1C com objetivo de conferir coesdo superficial e aderéncia entre
a base e a capa selante a ser aplicada posteriormente. Para a execucdo da pintura a superficie
devera estar previamente limpa, seca e isenta de impurezas ou partes soltas.

A pintura de ligacado devera ser em emulsdao RR-1C, aplicada por caminhao espargidor em
toda a extensao da via e apoés a aplicacdo a via devera ser mantida isenta de trafego até a aplicacao
da capa selante.

Nota: A Contratada devera atender as especificacdes do DER/PR ES-P 17/17.

5. REPERFILAMENTO EM BINDER

Apos executada a pintura de ligacdo, serda executado os servicos de
regularizacdo/reperfilamento com o uso de BINDER EM CBUQ conforme a FAIXA “D” do DER/PR
na espessura média de 3 cm, para fins de eliminacdo das irregularidades e deflexdes, em toda a
largura da via. A camada devera ser aplicada, espalhada e comprimida a quente sobre a base (com
a pintura de ligacdo). A mistura sera espalhada, de modo apresentar, quando comprimida, a
espessura média do projeto conforme o trecho a ser aplicado.

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras
automotrizes e/ou motoniveladora, capazes de espalhar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos-sem-fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir sistemas rapidos e eficientes de direcédo, além
de marchas para frente e para tras. Preferencialmente, deverdo possuir equipamento eletronico
para o controle de espessuras. O equipamento para compressao sera constituido por rolo vibratério
liso ou rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou outro equipamento aprovado pela
Fiscalizacdo e que comprovadamente atenda as exigéncias de compactacdo. O rolo vibratério
devera possuir amplitude e freqiiéncia de vibracdo compativeis com o servico a ser executado. Os
rolos compressores tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12ton. Antes de serem iniciadas as
operacoes de construcdo, a superficie subjacente devera ter sido limpa e pintada ou imprimada.
Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacdo e/ou da pintura
de ligacdo e a do pré-misturado, ou no caso de ter havido trafego, a imprimacao ou a pintura de
ligacdo deverao ser rejuvenescidas com uma nova pintura de ligacdo. O pré-misturado produzido

devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos basculantes especificados.
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Quando necessario, para que a mistura nao sofra acao de
intempéries, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com

tamanho suficiente para proteger a mistura.

6. CAPA SELANTE EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - C.B.U.Q.

Posteriormente a aplicacdo da pintura de ligacdo devera ser aplicada uma camada de
Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ, espalhado e comprimido a quente sobre a base
(com a pintura de ligacdo). A mistura sera espalhada, de modo apresentar, quando comprimida, a
espessura média do projeto conforme o trecho a ser aplicado. O servico fara o acabamento final do
pavimento.

Sera executado em todo o trecho a ser recapeado apds os tratamentos corretivos
compreendidos pelos servicos descritos acima.

Execucdo do recapeamento final com CBUQ Faixa "D" do DNIT com CAP (Cimento Asfaltico
de Petréleo) com espessura de até 3cm.

Os servicos exigem normalmente o seguinte:

e Limpeza da superficie resultante com o uso obrigatério de vassouras mecanicas com
auto-recolhimento dos residuos, objeto da varricdo. Podera ser exigida em
determinadas situacodes, a aplicacado de jato de ar comprimido ou lavagem da pista para
retirada de materiais aderidos na pavimentacao existente;

e Pintura de ligacdo, numa taxa de 0,5 1/m? com emulsdo asfaltica catidénica tipo RR -
1C ou RR - 2C;

e Transporte do CBUQ;

e Espalhamento do CBUQ com vibro acabadora e compactacao com rolo de pneus e rolo
tandem liso.

Caso qualquer dos servicos apresente defeito ou ma execucado, os reparos deverdo ser feitos

com urgéncia (24 horas apos a solicitacao da fiscalizacao). Nao sendo atendida a exigéncia acima, a
PMJT tomara as medidas cabiveis para o caso.

Na execucao do cronograma fisico, devera a Empreiteira definir com a SECRETARIA
MUNICIPAL DE CONSERVACAO URBANA os dias e horarios para realizacdo dos trabalhos, nao
implicando em qualquer acréscimo de prazo e custos.

MATERIAL BETUMINOSO

Devera ser empregado o cimento asfaltico de petréleo.

AGREGADO GRAUDO

O agregado grauido pode ser pedra britada, escoria britada, seixo rolado, britado ou néo, ou
outro material indicado nas especificacoes complementares e previamente aprovado pela
fiscalizacao. O agregado graudo deve-se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torroes

de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, é de
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50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de so6dio,
nao deve apresentar perda superior a 12% em ciclos. O indice de forma néo deve ser inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que
se enquadre na expressao:

1+g>6e

Onde:

1 = maior dimensao de grao;

g = diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido no grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, podera ser realizado
utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a féormula:

1+ 1,25g > 6e

onde g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao. A
porcentagem de graos de forma defeituosa nao pode ultrapassar 20%.

No caso do emprego de escéria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1.100 kg / m3.

AGREGADO MIUDO

O agregado miudo sera areia e pod-de-pedra. Suas particulas deverao ser resistentes,
apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera
apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.

ACABADORA

O acabamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de acabadora,
capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. A
acabadora devera ser equipada com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas
faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para
tras. A acabadora devera ser equipada com alisadores e dispositivos para aquecimento dos
mesmos, a temperatura requerida, para colocacdo da mistura sem irregularidades.

EQUIPAMENTO PARA A COMPRESSAO

O equipamento para compressdo sera constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso,
tipo tandem, ou outro equipamento aprovado pela fiscalizacdo. Os rolos compressores, tipo
tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 toneladas. Os rolos pneumaticos, auto propulsores, devem
ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontra em condicoes de trabalhabilidade.

CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte de concreto betuminoso, deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo, 6leo cru

e fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.
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EXECUCAO:

Sendo decorrido mais de sete dias entre a execucao da imprimacao e a de revestimento, ou
no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, ter sido a imprimacao
recoberta com areia, po-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligacao.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico de petréleo deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcao da relacdo temperatura-viscosidade.

A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol, indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 + 10 segundos, Saybolt-Furol.

Entretanto, nao devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem
superiores a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

PRODUCAO DO CONCRETO BETUMINOSO

A producao do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, do tipo
gravimeétrica.

TRANSPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao,
nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

DISTRIBUICAO E COMPRESSAO DA MISTURA

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar de 10°C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicado do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja
especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicao manual do concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Imediatamente apoés a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade de Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico ou
uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, indica-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual sera aumentada medida que a mistura for sendo compactada, e,

consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.
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A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, de, pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacdo especificada. Durante a rolagem n&o serdo
permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

ABERTURA AO TRANSITO

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo
resfriamento.

CONTROLE DE ESPESSURA

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.
Admitir-se-4 variacdo de 1 até 10% da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de
reducéo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE

Durante a execucdo devera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie de
revestimento com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 0,90 m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacao da superficie, entre
dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com quaisquer das

réguas.

7. ALTEAMENTO DOS POCOS DE VISITA - PV’S
Por fim devera ser procedido o alteamento de todos os Pocos de Visita de agua pluvial e
esgoto nos trechos, de forma a reestabelecer o nivelamento deles com a camada de asfalto apos o

recapeamento.

8. ENSAIO NECESSARIO RECAPE EM CBUQ

Durante a execucao da obra, e/ou em sua finalizacao, conforme especificacdo técnica sobre
o assunto devera ser realizados os seguintes ensaios com condicdo ao recebimento dos servicos
contratados.

I - Imprimacéo e pintura de ligacao.

* Teor de betume — DNIT (053/94) — minimo 1 ensaio a cada 100 m;

II - Revestimento em CBUQ.

* Ensaio MARSHALL - apresentar projeto da massa antes de iniciar o revestimento DNIT
(043/95) - CBUQ;
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* Extracdo de amostra do revestimento — DNIT (ME 138/94) e (053/94) - CBUQ e PMF -
minimo uma amostra por rua (determinar a espessura da amostra, resisténcia a tracdo por
compressao diametral e teor de betumes).

No caso de revestimento com CBUQ, devera ser verificado a temperatura da mistura, para
todas as cargas, no momento da distribuicdo na pista e rolagem. A temperatura da mistura nao

deve ser inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05 CBUQ).

9. SINALIZACAO HORIZONTAL

Os sinais deverao obedecer ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
Volume I-V — Sinalizacdo Horizontal.

Para cada tipo de sinalizacdo podera ser solicitado uma técnica de pintura mais adequada
ao substrato/finalidade da sinalizacao.

Deverao ser obedecidos os padroes de cores, dimensoes e formados estabelecidos no CTB e
projetos especificos de sinalizacao viaria.

Os servicos de execucao de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados ap6s a instalacao
de todos os elementos para uma sinalizacao de obra adequada ao local do projeto.

Estes elementos devem atender as normas do Coédigo de Transito Brasileiro e manuais de
sinalizacao.

PINTURA VIARIA PARA FAIXAS DE EIXO E FAIXAS DE BORDO

Pintura viaria com tinta de demarcagdo metil metacrilato monocomponente — aplicagdo por
aspersdo mecdnica.

Especificacao da Tinta:

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento
Portland. Logo apéds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.

A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:

* Temperatura do ar entre 5° e 40°C / temperatura do pavimento entre 10° e 45°C.

* Umidade relativa do ar até 80%.

A tinta deve ter condicbes para ser aplicada por maquinas de pintura por aspersao e ter a
consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao de outro aditivo qualquer. No caso de adicao
de microesferas de vidro, respeitar a qualidade e quantidade vigente na norma ABNT-NBR 6831.
Pode ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

Caracteristicas de Aplicacao:

A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando umida, variaveis de 0,4 mm a 0,7mm.
Quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a
liberacao ao trafego no periodo minimo de tempo de 30 minutos. Deve manter integralmente a sua

coesdo e cor apos aplicacao no pavimento. Apos secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
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caracteristica de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, de
aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o
periodo de vida util. Quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria
nem exercer qualquer acdo que danifique o pavimento.

Requisitos Quantitativos:

Requisitos Minimo Maximo

Consisténcia (UK) 85 100
Estabilidade na armazenagem: alteragdo de consisténcia (UK) - 10
Matéria ndo-volatil, porcentagem em massa 70 -
Teor de pigmento — Cor Branca — Didxido de titanio 16

Teor de pigmento — Cor Amarela — Cromato de chumbo 10

Tempo de secagem, No-Pick-Up Time, minutos - 15
Resisténcia a abrasdo na cor branca, Litros 130 -
Resisténcia a abrasdo outras cores, Litros 100 -
Massa especifica, g/cm3 1,45 -

Cores:
A tinta devera obedecer as cores indicadas na Tabela 2 abaixo, respeitando os padroes e

tolerancias do codigo de cores “MUNSELL”.

Tinta metacrilica na cor branca N9,5 tolerancia N9,0
Tinta metacrilica na cor amarela 10YR7,5/14 e suas tolerancias
Breu e derivados Ausente
Sangramento Ausente
Resisténcia a agua Inalterado
Identificagdo do veiculo ndo volatil O espectrograma de absorgdo de radiagbes
infravermelhas deve apresentar bandas caracteristicas
de metil e butil metacrilato e auséncia de estireno

PINTURA VIARIA PARA FAIXA DE PEDESTRE E LINHAS DE RETENCAO

Pintura vidaria com tinta bicomponente (Pldstico a frio) — Sistema Estrutura.

Caracteristicas dos materiais:

e Base de resinas metacrilicas livres de solventes;

o Conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agentes endurecedor;

e Dois componentes: liquido e p6 (agente endurecedor);

e Quando misturados os dois componentes, e devidamente homogeneizados, formarao
uma camada so6lida através de reacdo quimica, sem evaporacao de solventes, garantindo
uma espessura seca igual a iimida;

e Nao sao permitidas misturas com outras resinas, liquidos ou solventes;

e Podera ser fornecido nas cores branco e amarelo;

e Apl6s aberta, a embalagem do componente liquido, ele nado podera apresentar

endurecimento ou grumos;
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Nao modificar suas caracteristicas, nem deteriorar-se pelo periodo de armazenagem de 6
meses;

Nao conter solventes organicos em sua estrutura quimica;

Mesmo sob constante acdo de intemperismo, devera manter a sua cor;

Nao gerar desconforto ao aplicador quanto ao odor e, estar impresso de forma legivel e
clara na embalagem, eventuais caracteristicas de toxidade;

Ser adequado para aplicacdo em pavimentos asfalticos e de concreto de cimento
Portland;

Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve ser precedido
de sinalizacdo de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta acrilica base solvente ou
metacrilica monocomponente, na cor preto fosco, com largura de 5 cm e espessura seca
de 0,6 mm.

Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicacdo do mesmo material ou outro com
base quimica compativel;

O material deve permitir a drenagem da agua e retrorrefletancia sob chuva quando
incorporado de microesferas de vidro.

O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o agente
endurecedor e o componente liquido, na proporcao em peso de 1:50, respectivamente, e
com as seguintes inscricoes:

Componente Sélido — Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do
produto (kg), validade (prazo), data de fabricacao e lote (n°).

Componente Liquido — Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do

produto (kg), validade (prazo), data de fabricacao e lote (n°).

Condicoes ambientais de aplicacao:

Temperatura ambiente no intervalo entre 05° C e 45° C;

Umidade relativa do ar de no maximo 80%;

Temperatura do pavimento deve estar 3°C acima do p onto de orvalho (Ver tabela anexa);
Nao estar chovendo;

O plastico a frio sera aplicado com equipamento mecanico de dispersao do material, com
largura de 20 cm a 50 cm, garantindo uma espessura de até 5,0 mm;

Consumo de material de 2,5 kg/m? a 3,5 Kg/m?, dependendo do adensamento requerido
e das caracteristicas climaticas (temperatura);

Sera obrigatoéria a utilizacao de microesferas de vidro do tipo II-C, conforme NBR 6831,
com tratamento de silanos e agregado antiderrapante, aspergidos no ato da aplicacao,
potencializando a retrorrefletancia da sinalizacado horizontal aplicada. O consumo de até

500 g/m? de microesferas tipo II-C;

11



PREFEITURA MUNICIPAL
DE JOAQUIM TAVORA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

e O substrato no qual o plastico a frio sera aplicado devera estar isento de o6leos, graxas,
poeiras e agua, ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de aderéncia
a0 mesmo;

e Para limpeza da superficie a ser demarcada deverao ser utilizados vassouras, escovas,
jatos de ar, e outros equipamentos que proporcionem adequada limpeza;

e Depois de aplicado, o plastico a frio devera garantir a liberacdo do trafego no periodo de
tempo de 7 a 30 minutos, sem prejudicar a qualidade da pintura;

e O horario de trabalho na realizacdo da sinalizacdo horizontal especificada sera
preferencialmente noturno, das 22h00min as 06hOOmin, de segunda-feira a sextafeira.
Contudo, a critério da Fiscalizacdo, poderdao ser exigidos da empresa contratada,
trabalhos diurnos e nos finais de semana, dependendo do volume de veiculos e
caracteristicas da via e/ou projeto;

e Em revestimentos novos, deve ser respeitado o periodo de cura para aplicacao da
sinalizacdo em plastico a frio;

e Para substratos de concreto novos, devera ser removida a pelicula de cura (curing) e
quaisquer contaminantes e/ou materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia
do sistema. Sobre o concreto seco, livre de sujeira, 6leos, graxas ou quaisquer outros
materiais que possam prejudicar a aderéncia, deve-se aplicar o primer de aderéncia
antes da aplicacdo da sinalizacdo horizontal com plastico a frio.

Equipamentos:

Os equipamentos que serdo utilizados no escopo desta especificacao deverao ser capazes de
realizar a sinalizacao horizontal, tanto pelo processo de extrusao, quanto por dispersao,
considerando as larguras, dimensoes e cores estabelecidas no Manual de Sinalizacdo de Transito —
Volume IV — CONTRAN.

Para aplicacdo MANUAL, utilizar equipamento Plastomarker — modelo junior ou similar —
com sistema rotativo de distribuicdo do material. O agente endurecedor (componente B — pd)
devera ser misturado ao plastico a frio (componente A — liquido) e homogeneizado mecanicamente
com auxilio de furadeira e haste homogeneizadora.

Para aplicacdo MECANICA, utilizar equipamento para material plastico a frio bicomponente,
com controle automatico de mistura (A+B), com tanques independentes para cada componente,
misturador interno para homogeneizacdo mecanica dos componentes e sistema rotativo de
distribuicdo de material para configuracao do sistema ESTRUTURA.

Outros equipamentos necessarios: gerador de energia, termometro, higrometro, termémetro
infravermelho, trena e lupa.

Retrorrefletancia minima inicial em seco de:

O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletdncia minima em seco

de:
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e Plastico a frio branco: 400 mcd/lux/m?;

e Plastico a frio amarelo: 350 mcd/lux/m?;

A contratante realizara verificacoes das caracteristicas iniciais e fatores de desempenho ao
longo do prazo de garantia dos servicos;

Sera admissivel reducdo maxima de 50% (cinquenta por cento) da espessura seca e da retro
refletancia iniciais, ao final do prazo de garantia. Caso as verificacdes realizadas pela Contratante
detectar indicios de desgaste prematuro ou perda de retrorrefletancia, a Contratada sera acionada,
as suas expensas, para recomposicao parcial ou total das sinalizacdes, de acordo com o padrao
estabelecido neste instrumento.

PINTURA VIARIA PARA LEGENDAS, SETAS e SIMBOLOS

Sinalizacdo  horizontal —vidria com AUTOTAPE (TERMOPLASTICO PRE-FORMADO
AUTOCOLANTE, REFLETIVO E TERMOSENSIVEL PARA DEMARCACAO VIARIA).

Caracteristicas dos materiais:

e O termoplastico pré-formado, autocolante, refletivo e termo-sensivel se constitui de uma
mistura em proporcoes convenientes de ligantes, particulas granulares como elementos
inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro-esferas de vidro e outros
componentes que propiciem ao material qualidades que venham atender a finalidade a
que se destina.

e Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve ser precedido
de sinalizacao de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta acrilica base solvente ou
metacrilica monocomponente, na cor preto fosco, com largura de 5 cm e espessura seca
de 0,6 mm.

Condicoes ambientais de aplicacao:

e Deve ser aplicado utilizando o proprio calor do pavimento ou aquecendo o substrato
através de equipamento adequado, se a temperatura for inferior a 60°C;

e Deve ser aplicado com temperatura ambiente minima de 10°c e umidade relativa do ar
de até 80%;

e A temperatura do pavimento deve ser superior a 3° C do ponto de orvalho (Ver tabela do
Ponto de Orvalho);

e Deve ser aplicado sem a utilizacdo de qualquer tipo de adesivo para sua colagem ao
pavimento;

e A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro
material estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao
pavimento;

¢ Depois de aplicado deve permitir liberacdo de trafego em tempo inferior a 5 minutos;

e Quando aplicado sobre pavimento de concreto, ou pavimento asfaltico muito oxidado

e/ou com agregados expostos, ou paralelepipedo, deve ser feita uma pintura de ligacao
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com material apropriado (imprimacao). Este material ligante sera um hidroasfalto
aplicado a rolo, aquecido até a temperatura de aplicacdo do Auto Tape.

e A espessura minima do termoplastico pré-formado deve ser de 2,0mm;

Equipamentos:

e Um Lanca-Chamas, macarico a gas;

e Um Botijao de Gas;

o Termometro Infravermelho para medicdo da temperatura do pavimento;

e Higrometro para medicado de umidade relativa do ar;

Retro refletancia minima inicial em seco de:

O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retro refletancia minima em seco

de:

e Para o material branco: 250mcd/ Ix/m?;

e Para o material amarelo: 150mcd/1x/ m?;

Garantia:

O material termoplastico pré-formado, fornecido e aplicado devera ser garantido contra o
baixo indice de cobertura e aderéncia ao pavimento e ndo se desprender em consequéncia do
esforco proveniente do trafego de veiculos ou da acdo dos agentes atmosféricos. Deve apresentar
também, boas condicoes de trabalho e suportar temperatura ambiente entre 10 a 40°c se sofrer
deformacao, quebrar-se ou desprender-se. Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de
qualidade do material aplicado, o proponente devera repor a area desgastada, sem qualquer énus
adicional ao 6rgao.

APLICACAO DE MICROESFERAS DE VIDRO REFLETIVAS

Microesferas de vidro refletivas — Tipo IIC

Microesferas de vidro, tipo II-C, com tratamento memosilano, utilizadas em tintas a base de
metilmetacrilato, destinadas a demarcacao horizontal viaria.

Caracteristicas do material:

e As microesferas de vidro devem estar aptas a serem aplicadas nas mesmas condicoes

climaticas que as especificadas para as tintas de demarcacao.

e As microesferas ndao devem alterar nenhuma das caracteristicas inerentes as tintas de
demarcacdo, nao interferindo, portanto, no tempo de secagem da mesma, e tampouco
modificando os requisitos qualitativos e quantitativos os quais sao exigidos.

e As microesferas devem ser fornecidas em sacos de 25Kg cada, com 4 folhas de papel tipo
Kraft de 80 gramas cada folha, tendo internamente um saco de polietileno, para garantir
uma maior protecdo a umidade. Os sacos devem ser identificados externamente,
contendo todas as informacdes necessarias (tipo de material, nimero do lote, data de
fabricacdo, nome e endereco do fabricante, etc.), conforme exigido pela norma NBR
6831/96 da ABNT.
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10. SINALIZACAO VERTICAL

Esta especificacdo fixa as condicdes basicas exigiveis para o fornecimento de placas
fabricadas em aco carbono e impressas em processo serigrafico.

ABNT - NBR 15993: 2011 - Sinalizacao Vertical Viaria — Placa de ago carbono.

Materiais

Chapas finas laminadas a frio de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica,
resistentes a corrosao atmosférica, conforme norma NBR 5920: 2009, na espessura de 1,25mm
(MSG 18);

Tratamento

Apés cortadas em suas dimensodes finais, furadas, as chapas deverdo ter as bordas
lixadas e deverao receber tratamento que compreenda desengraxamento, decapagem e fosfatizacao,
com espessura de camada minima igual a cinco micra.

Acabamento

Placas com fundo em pintura eletrostatica; simbolos, letras, numeros e tarjas
silkadas.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a p6 poliéster, com o minimo
de 50 micra de espessura, na cor branca ou amarela na frente e preta no verso, com secagem a
estufa a temperatura de 200°C.

Os simbolos, letras, ntimeros e tarjas deverdo ser executados por processo silkscreen
utilizando-se tinta ep6xi dois componentes, (KTP ou Saturno) brilhante, com secagem a estufa.

Placas com fundo em pintura eletrostatica; fundo, simbolos, letras, nimeros e tarjas em
pelicula tipo A.

Padrao de cor

As cores das tintas tém as seguintes especificacdes no padrao Munsell:

e Branco: ........... N 9,5 (tolerancia N 9,0);

e Amarelo:......... 10 YR 7,0/14;

e Verde: ............. 10 G 3/8;

o Azul:............... SPB2/8;

e Laranja: .......... 2,5YR 6/14;

e Vermelho: ....... 7,5 R 4/14,

e Preto: ............. (Verso da placa): N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5);
Tubo de aco

Deverao ser utilizados tubos de aco carbono SAE 1010/1020, galvanizado a quente, grau C,
de secao circular ou secao conica octogonal, com costuras e pontas lisas, conforme norma ABNT-
NBR-8261:2010.

Para a protecao contra a corrosdo as pecas deverao ser submetidas a galvanizacéo a quente,

apos as operacoes de furacdo e solda.
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A galvanizacao devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentar uma deposicdo minima de zinco igual a 350 g/m2 (trezentos e cinquenta
gramas por metro quadrado), quando ensaiado conforme a ABNT-NBR-7397 (MB-25 1):2007.

A galvanizacdo néo devera separar-se do material de base quando submetido ao ensaio de
aderéncia pelo método do dobramento, conforme a ABNT-NBR-7398 (MB-25 II): 2009;

A espessura da galvanizacao (revestimento de zinco) devera ser no minimo de 50 micra,
quando ensaiados conforme a ABNT-NBR-7399 (MB-25 III): 2009;

A galvanizacdo devera ser uniforme, ndao devendo existir falhas de zincagem. As pecas
quando ensaiadas conforme a ABNT-NBR-7400 (MB-25 IV): 2009, deverao suportar no minimo
6(seis) imersoes (ensaio de Preece) sem apresentar sinais de deposito de cobre.

A parte superior do suporte devera ser vedada com tampao de plastico encaixado ao suporte
externamente com 4cm de altura.

Na parte inferior do suporte deverao ser soldadas 2 pecas de 15 cm de ferro chato 1/8x3/4,
no sentido transversal distando de 100 a 300 mm da base. O suporte do braco projetado devera ser

aparafusado a fundacao conforme detalhe.

RAFAEL CASTILHO OKADA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-PR102593/D
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